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Pozadavky na zarizeni u tarifu Cable Internet a Business Cable

Dokument spoleénosti T-Mobile Czech Republic a.s., se sidlem Tomickova 2144/1, 148 00 Praha 4, I1CO: 649 49 681, zapsané do obchodniho
rejstriku vedeného Méstskym soudem v Praze, oddil B, viozka 3787.

1. Zakladni pozadavky na koncové zafizeni

Koncové zafizeni pro vyuzivani sluzby Cable Internet / Business Cable musi povinné splnovat nasledujici kritéria:
Disponuje certifikaci DOCSIS 3.1 ze strany CableLabs.

Je zpétné kompatibilni se specifikaci EuroDOCSIS 3.0.

Splnuje parametry uvedené v dokumentu ,Specifikace rozhrani pNTP*“, které nejsou uvedeny v tomto dokumentu.
Je certifikovano v ramci programu certifikace odolnosti LTE/5G spoleénosti Excentis.

Je vybaveno RF konektorem typu F - female, 75Q (IEC 61 169-24).

Ma prepinatelny diplexer pro frekvenéni pasma:
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Varianta Upstream Downstream
A 5785 MHz 10871218 MHz
B 57204 MHz 25871218 MHz

Je implementovano v souladu s [eDOCSIS] (véetné riznych eSAFE entit).
Poskytuje rozhrani pro zfizovani sluzeb (service provisioning), které obdrzi konfigura¢ni soubor se sluzbou od poskytovatele.
Zakaznik musi na zafizeni pouzivat nejnové;jsi stabilni firmware, véetné vSech bezpeénostnich aktualizaci doporuéenych vyrobcem.
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2. PoZadavky na tuner

Je-li pro vyuzivani sluzby Cable Internet / Business Cable koncovym zafizenim Tuner, musi povinné spliiovat nasledujici konfigurace:
2.1 Pro Downstream: 32 x SC-QAM DVB-C [D3.0] + 2 x OFDM [D3.1]

2.2 Pro Upstream: 8x A-TDMA [D3.0] + 2x OFDMA [D3.1]

3. Zakladni pozadavky na eRouter

Je-li pro vyuzivani sluzby Cable Internet / Business Cable koncovym zafizenim eRouter, musi povinné spliiovat nasledujici kritéria:

3.1 eRouter ,stack” zafizeni podporuje zfizovani IPv4 i IPv6 sluzeb v siti VFCZ, jak je specifikovano v [eRouter].

3.2 Je implementovan v souladu s nejnovéjsi specifikaci [eRouter] od CableLabs.

3.3 Podporuje tfi provozni rezimy na strané WAN:
- Nativni IPv4 rezim
- Nativni IPv6 + DS-Lite rezim
- Dual-stack rezim

3.4 Ma schopnost pfepnuti na ,Neaktivni“ (Disabled) - rezim pfemosténi ,bridge“, jak je specifikovano v [eRouter].

3.5 Implementace DS-Lite je v souladu s odstavcem ,Dual-Stack Lite Operation“ v [eRouter].

3.6V pripadé zfizovani v rezimu IPv6+DS-Lite: S ohledem na to, Ze eRouter musi na strané WAN provadét veskeré preklady DNS pres protokol
IPv6, musi byt v souladu se zasadami [RFC 5625] implementovano DNS proxy (aby bylo moZné zpracovavat Zadosti DNS od hostitel(i IPv4
v siti LAN).

4. Pozadavky na eRouter v rezimu IPv4 nebo Dual-Stack
Pokud je eRouter zfizen v rezimu IPv4 nebo Dual-Stack, musi béhem DHCPv4 procesu:
4.1 Pozadovat pouze nasledujici parametry s nasledujicimi moznostmi ,options® (definovanymi v [RFC2132] a [RFC 4361]) ve zpravach
DHCPDISCOVER a DHCPREQUEST:
- Option code 3 (Router Option)
- Option code 6 (DNS Server Option)
- Option code 42 (Network Time Protocol Servers Option)
- Option code 43 (viz [eDOCSIS])
- Option code 60 (Vendor Class Identifier) [eRouter1.0]
- Option code 55 (Parameter Request List)
- Option code 100 (time zone configuration), jak je definovano v [RFC 4833]
4.2 Zahrnovat minimalné nasledujici pole a nasledujici parametry s nasledujicimi moznostmi (definovanymi v [RFC2132] a [RFC 4361]) ve
zpravach DHCPDISCOVER a DHCPREQUEST:
- Hardware type (htype) musi byt nastaven na 1.
- Hardware length (hlen) musi byt nastavena na 6.
- Client hardware address (chaddr) musi byt nastavena na 48bitovou MAC adresu pridruZzenou k IPv4 rozhrani eRouter smérujiciho k CM.
- Client-identifier option muis byt zahrnuta, a to ve formatu definovaném v [RFC 4361].
- Option 43 Vendor Specific Option (viz [eDOCSIS] a [CANN DHCP]) musi obsahovat alespon nasledujici dil¢i moZnosti:
Device Type = “EROUTER”
- Option 60 Vendor Class identifier s retézcem ,eRouter 1.0°
- Parameter request list option musi byt zahrnuta a v seznamu poZadavk( na parametry musi byt obsazeny nasledujici kody moznosti:
Option code 1 (Subnet Mask)
Option code 3 (Router Option)
Option code 6 (DNS Server Option)
Option code 42 (Network Time Protocol Servers Option)
Option code 43 (Vendor Specific Option)
Option code 100 (time zone configuration), jak je definovano v [RFC 4833]
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5. Pozadavky na eRouter v rezimu IPv6
Pokud je eRouter zfizen v rezimu IPv6 nebo Dual-Stack a na zakladé instrukce v RA ma pro konfiguraci IP pouzit stavovy DHCPv6, eRouter musi
v pribéhu DHCPvV6 procesu:

5.1 Pozadovat pouze nasledujici parametry s nasledujicimi moznostmi v Option Request Option ve zpravach DHCPDISCOVER a
DHCPREQUEST:
- OPTION_DNS_SERVERS(23) [RFC 3646]
-OPTION_DOMAIN_LIST(24) [RFC 3646]
- OPTION_SOL_MAX_RT (82) [RFC 7083]
- OPTION_NTP_SERVER (56), [RFC 5908]
- OPTION_NEW_POSIX_TIMEZONE(41), jak je definovano v [RFC 4833]
5.2 Zahrnovat minimalné nasledujici moznosti ve zpravach DHCPv6 SOLICIT a DHCPv6 REQUEST:
- Client Identifier option obsahujici jedine¢ny DHCP identifikator (DUID) pro tento eRouter (jak je specifikovano v [RFC 3315]), DUID musi
mit nasledujici format:
eRouter musi pouzivat DUID typu DUID-LL, DUID-EN nebo DUID-LLT.
eRouter musi pouzivat DUID, jez pretrva i v pfipadé administrativniho resetu/restartu po ztraté napdjeni v souladu s [RFC 7084] W-6.
- IA_NA option pro ziskani své IPv6 adresy.
- 1A_PD option (jak je specifikovano v [RFC 3633]) pro ziskani rozsahu IPv6 pro delegaci.
- Options Request option, ktera MUSI obsahovat nasledujici moznosti: o OPTION_DNS_SERVERS(23) [RFC 3646].
OPTION_DOMAIN_LIST(24) [RFC 3646]
OPTION_SOL_MAX_RT (82) [RFC 7083]
OPTION_NTP_SERVER (56), [RFC 5908]
OPTION_NEW_POSIX_TIMEZONE(41) , jak je definovano v [RFC 4833]
- Vendor Class option obsahujici 32bitové ¢islo 4491 (podnikové Cislo Cable Television Laboratories, Inc.) a fetézec ,eRouter1.0“.
- DOCSIS Device Identifier Option, jak je definovano v [CANN DHCP].
- Vendor-specific option obsahujici o 32bitové cislo 4491 (podnikové ¢islo Cable Television Laboratories, Inc.).
Device Type = “EROUTER”
CableLabs Vendor Specific Option Request Option CL_OPTION_ORO, jak je definovano v [CANN DHCP]
5.3 Pokud je eRouter zfizovan v rezimu pouze |IPv6 a na zakladé instrukce v RA ma pouzit stavovy DHCPv6 pro konfiguraci IP, eRouter musi
do Options Request option v rdmci svého pozadavku DHCPv6 SOLICIT a DHCPv6 REQUEST zahrnout OPTION_AFTR_NAME(64).
5.4 Pokud je eRouter zfizovan v rezimu IPv6 nebo Dual-Stack, musi podporovat DHCPv6 Rapid Commit.

6. Zakladni pozadavky na eCM
Je-li pro vyuzivani sluzby Cable Internet / Business Cable koncovym zafizenim eCM, musi povinné spliiovat nasledujici kritéria:

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

eCM stack podporuje zfizovani sluzeb IPv4 i IPv6 v siti VFCZ, jak je specifikovano v [MULPIv3.1].

Je implementovano TLV21 v MDD podle [MULPIv3.1], aby eCM dokazal detekovat rozdéleni frekvenci (viz bod 1.7 v tomto dokumentu) v
siti a podle toho nakonfiguroval prepinatelny diplexer pred Vyhledanim skupiny sluzeb (Service Group Discovery).

Pokud eCM obdrzi RNG_RSP podle specifikace v[MULPIv3.1] se stavem rozsahu ,prerusit* (abort) a potlacenim ,downstream” frekvence,
musi znovu inicializovat svou MAC adresu pomoci ,initial ranging“ se zadanou stfedni ,downstream” frekvenci jakozto prvnim
skenovanym kanalem.

Pokud eCM obdrzi RNG_RSP podle specifikace v [MULPIv3.1] se stavem rozsahu ,prerusit” (abort) a potlacenim ID ,upstream* kanalu,
musi znovu inicializovat svou MAC adresu pomoci ,initial ranging“ s ,upstream* kanalem specifikovanym v RNG-RSP pro svdj prvni pokus
a se stejnou ,downstream” frekvenci, na které byl pfijat RNG-RSP.

Pokud je v RNG-RSP uveden stav ,prerusit” (abort) a jsou pfitomna potlaceni jak ,downstream* frekvence, tak i ID ,upstream” kanalu,
musi eCM pfi prvnim pokusu znovu inicializovat svou MAC adresu pomoci ,initial ranging“se zadanou ,downstream” frekvenci a ID
supstream® kanalu.

eCM musi v moznosti Seznam implementovanych eSAFE (List of Implemented eSAFEs) vypsat zkratku pro kazdou eSAFE
implementovanou v zafizeni, po¢inaje ECM. Jednotlivé polozky musi byt oddéleny dvojteckou.

7. Pozadavky na eCM v rezimu |Pv4
Pokud je eCM zfizovan v rezimu IPv4, musi povinné obsahovat minimalné vSechny nasledujici moznosti ,option“ ve zpravach DHCPDISCOVER a

DHCPREQUEST:
7.1 Hardware type (htype) musi byt nastaven na 1.
7.2 Hardware length (hlen) musi byt nastavena na 6.
7.3 Client hardware address (chaddr) musi byt nastavena na 48bitovou MAC adresu pfidruzenou k RF rozhrani CM.
7.4 Client identifier option musi byt zahrnuta, a to ve formatu definovaném v [RFC 4361].
7.5 Option request option musi zahrnovat nasledujici parametry s nasledujicimi moznostmi (jak je definovano v [RFC2132] a [RFC 4361]:
- Option code 1 (Subnet Mask)
- Option code 3 (Router Option)
- Option code 4 (Time Server Option)
- Option code 7 (Log Server Option)
- Option code 100 (time zone configuration), jak je definovano v [RFC 4833]
- Option code 125 (DHCPv4 Vendor-ldentifying Vendor-specific Information Option)
7.6 Vendor specific option 43, jak je definovana v ,DHCPv4 Option 43 Syntax Requirements“ v [eDOCSIS].
7.7 Option code 60 (Vendor Class Identifier) musi byt pritomen nasledujici fetézec v kédu ASCII: docsis3.1.
7.8 Option code 125 (DHCPv4 Vendor-Identifying Vendor-specific Information Options pro DOCSIS 3.1, jak je definovano v [CANN DHCP-Reg],

a to véetné nasledujicich diléich moznosti:

- Sub-option code 1, the DHCPv4 Option Request option. Nasledujici ,option code” musi byt zahrnut v DHCPv4 Option Request option.
- Sub-option code 2, DHCPv4 TFTP Servers Option.

- Sub-option code 5, Modem Capabilities Encoding for DHCPv4.
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8. Pozadavky na eCM v rezimu IPv6
Pokud je eCM zfizovan v rezimu IPv6, musi povinné obsahovat minimalné vSechny nasledujici moznosti ,option“ ve zpravé DHCP SOLICIT:

8.1

8.5

Client Identifier option obsahujici DUID (DHCP Unique Identifier) pro tento CM, jak je uvedeno v [RFC 3315]. CM m(ize zvolit kterékoli z
pravidel pro vytvoreni DUID podle ¢asti 9.1 v [RFC 3315].
IA_NA (ldentity Association for Non-temporary Addresses) option pro ziskani IPv6 adresy pro spravu zafizeni.
Vendor Class option obsahujici 32bitové ¢islo 4491 (podnikové &islo Cable Television Laboratories, Inc.) a fetézec ,docsis 3.1,
Vendor-specific option obsahujici nasledujici ,option codes”, jak jsou definovany v [CANN DHCP-Reg]:
- TLV5 option obsahujici kédované TLV5 popisujici moznosti volby informaci CM v pfiloze C.1.3.1 k [MULPIv3.1]
- Device ID option obsahujici MAC adresu HFC rozhrani CM
- ORO option vyZadujici nasledujici vendor-specific Options:
OPTION_RFC868_SERVERS(37)
CL_OPTION_TFTP_SERVERS(32)
CL_OPTION_CONFIG_FILE_NAME(33)
CL_OPTION_SYSLOG_SERVERS(34)
OPTION_NEW_POSIX_TIMEZONE(41), jak je definovano v [RFC 4833]
- Option Code 2: Device Type (s ,ECM“ jakoZzto identifikatorem integrovaného kabelového modemu)
- Option Code 3: List of Implemented eSAFEs
- Option Code 4: Device Serial Number
- Option Code 5: Hardware Version Number
- Option Code 6: Software Version Number Option Code 9: Model Number
- Option Code 9: Model Number
- Option Code 10: Vendor Identifier
Pokud je eCM zfizovan v reZzimu IPv6, pak musi podporovat DHCPv6 Rapid Commit.

9. Platnost dokumentu
Tento dokument je platny od 10. 7. 2023.
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Pfiloha &islo 1: Normativni odkazy pouzité v tomto dokumentu

Tato specifikace obsahuje odkazy na nasledujici dokumenty. Pokud funkce uvedena v tomto dokumentu zavisi na odkazovaném dokumentu,
predpoklada se podpora vSech pozadovanych soucasti uvedenych v odkazovaném dokumentu, neni-li uvedeno jinak.

[CANN DHCP-Reg] CableLabs DHCP Options Registry Specification, CL-SP-CANN-DHCP-Reg-113-160317

[eDOCSIS] eDOCSIS™ Specification, CM-SP-eDOCSIS-128-150305

[eRouter] Data-Over-Cable Service Interface Specifications, IPv4 and IPv6 eRouter Specification, CM-SP-eRouter-118-160317

[KIP-EPC2.0] KIP1301-REQ-EPC2.0 Requirements for EDVA

[KIP-WiFi] KIP1605-REQ-DOCSIS3.1 Wireless Module

[MULPIv3.1] MAC and Upper Layer Protocols Interface (MULPI) Specification, CM-SPMULPIv3.1-109-160602

[OSSIv3.0] Operations Support System Interface SpecificationCM-SP-OSSIv3.0-128-151210

[OSSIv3.1] Operations Support System Interface Specification, CM-SP-CM-0SSIv3.1-107-160602

[PKT-SP-RST-EUE] RST E-UE Provisioning Specification, PKT-SP-RST-EUE-PROV-C01-140314 2 C2 General

[PKT-TR-ARCH] PacketCable™2.0 Architecture Framework Technical Report, PKT-TR-ARCH-FRMC01-140314

[PKT-EUE-DATA] E-UE Provisioning Data Model Specification, PKT-SP-EUE-DATA-C01-140314

[PKT-EUE-PROV] PacketCable E-UE Provisioning Framework Specification, PKT-SP-EUE-PROV-C01-140314

[PKT-MEM1.5] Management Event Mechanism, PKT-SP-MEM1.5-105-100527

[PKT-MIBS-1.5] PacketCable™1.5 Specifications, MIBs Framework Specification, PKT-SP-MIBS1.5- 103-090624

[PKT-PROV1.5] PacketCable™1.5 Specification, MTA Device Provisioning, PKT-SP-PROV1.5-104-090624

[PKT-RSTF] Residential SIP Telephony Feature Specification, PKT-SP-RSTF-110-130411

[RFC 1945] Hypertext Transfer Protocol - HTTP/1.0

[RFC 2616] Hypertext Transfer Protocol - HTTP/1.1

[RFC 2132] DHCP Options and BOOTP Vendor Extensions

[RFC 3315] Dynamic Host Configuration Protocol for IPv6 (DHCPv6)

[RFC 3646] DNS Configuration options for Dynamic Host Configuration Protocol for IPv6 (DHCPv6)

[RFC 4361] Node-specific Client Identifiers for Dynamic Host Configuration Protocol Version Four (DHCPv4)

[RFC 4639] Cable Device Management Information Base forData-Over-Cable Service Interface Specification (DOCSIS) Compliant Cable
Modems and Cable Modem Termination Systems

[RFC 4833] Timezone Options for DHCP

[RFC 5425] Transport Layer Security (TLS) Transport Mapping for Syslog

[RFC 5426] Transmission of Syslog Messages over UDP

[RFC 5905] Network Time Protocol Version 4: Protocol and Algorithms Specification

[RFC 5908] Network Time Protocol (NTP) Server Option for DHCPv6

[RFC 7083] Modification to Default Values of SOL_MAX_RT and INF_MAX_RT

[RFC 7291] DHCP Options for the Port Control Protocol (PCP)

[SECv3.1] Data-Over-Cable Service Interface Specifications, Security Specification, CM-SPSECv3.1-106-160602

[WR-WiFi-MGMT] Wi-Fi Provisioning Framework Specification, WR-SP-WiFi-MGMT-106-160111
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Pfiloha Cislo 2: Zkratky pouZité v tomto dokumentu

CM
CMTS
DHCPv4
DHCPv6
DS-Lite
DNS
DOCSIS
eCM
eDVA
eMTA
eSAFE
GW
IEEE

IP

KIP
MIB
MSO
PCB

RF

RFC
SNMP
TFTP
TLV

UE

usB
Web GUI
W-E-MTA, WeMTA

Cable Modem

Cable Modem Termination System

IPv4 version of the Dynamic Host Configuration Protocol
IPv6 version of the Dynamic Host Configuration Protocol
Dual-Stack Lite

Domain Name Server

Data-Over-Cable Service Interface Specifications
Embedded Cable Modem

Embedded Digital Voice Adaptor

Embedded Multimedia Terminal Adaptor

Embedded Service/Application Functional Entity 3 C2 General
Gateway

Institute of Electrical and Electronics Engineers

Internet Protocol

Kabel Internet & Phone

Management Information Base

Multi Services Operator

Printed Circuit Board

Radio Frequency

Request For Comments

Simple Network Management Protocol

Trivial File Transfer Protocol

Type/Length/Value

User Equipment

Universal Serial Bus

Web-based Graphic User Interface

Wireless Embedded Multimedia Terminal Adaptor
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Pfiloha ¢islo 3: Slovnik pojm{ pouzitych v tomto dokumentu

eCM
eDOCSIS

eDOCSIS Device

eDVA

eRouter

eSAFE

eUE

Factory Reset

Firmware

Hard Reset

Provisioning (zfizovani)

Reboot Restart (Reboot)

Reset

Soft Reset

Vestavény kabelovy modem (Embedded Cable Modem), tj. zafizeni, které splfiuje/doplnuje funkce [eDOCSIS].

Integrovana specifikace DOCSIS, ktera definuje rozhrani mezi eCM a eSAFE.

Zafizeni, které obsahuje eCM entitu, jednu nebo vice eSAFE entit a podporuje staZeni jediné kopie fidiciho softwaru uréené pro
celé zafizeni.

Integrovany digitalni hlasovy adaptér (Embedded Digital Voice Adaptor). Integrovana komponenta pro signalizaci a provoz VolP.
Integrovany smérova¢ DOCSIS: eSAFE, jez spliiuje pozadavky [eRouter], poskytujici predavani dat v ramci IPv4 a/nebo IPv6,
konfiguraci adres a sluzby DNS hostitelskym zafizenim vyuzivajicim Internetovy Protokol (IP), jez jsou v prostorach zakaznika

pfipojena ke kabelovému modemu.

Integrovana funkéni entita pro sluzbu/aplikaci (Embedded Service/Application Functional Entity). Integrovana verze aplikace
specifikované spolecnosti CableLabs, napriklad digitalni hlasovy adaptér (Digital Voice Adaptor - DVA) PacketCable, ktery
poskytuje sluzbu pomoci DOCSIS IP platformy, nebo funkce ¢i soubor funkci, napfiklad logicky prvek eRouter, ktery podporuje
poskytovani jedné nebo vice sluzeb prostfednictvim IP platformy.

Logicka komponenta PacketCable UE v ramci E-UE, jez spliiuje poZzadavky eSAFE a PacketCable. Podrobnou definici a vztah s
legacy konceptem eMTA Ize nalézt v [PKT-TRARCH].

Popisuje obnoveni firmwaru zafizeni eDOCSIS a jeho eSAFE modulu() do plGvodniho systémového stavu vymazanim vsech

informaci uloZenych v zafizeni s cilem obnovit firmware zafizeni do jeho pdvodniho stavu z vyroby.

Typ softwaru, ktery poskytuje instrukce nizké Grovné integrovanym hardwarovym zatizenim; pouziva se zaménitelné se softwarem,

bitovou kopii softwaru, binarni bitovou kopii a bitovou kopii kodu.

Popisuje uplny reset zafizeni eDOCSIS a jeho aplikaénich modult eSAFE (napf. eRouter) a integrovaného CM.

Oznaduje procesy souvisejici s inicializaci uzivatelskych atributli a prostfedkd pro poskytovani sluzeb Uzivateli. Sem patfi
protokoly, metodiky a rozhrani k sitovym prvkiim, jako jsou: Systémy zadavani objednavek a pracovnich postupt (Order Entry and
Workflow Systems), které provadéji obchodni procesy, prvky provozni podpory (Operational Support Elements), které spravuji
sitové zdroje, aplikacni servery (Application Servers), které nabizeji sluzby, a uZivatelska zafizeni (User Equipment), ktera nabizeji
sluzby, a dalsi.

Je synonymem pro Uplny reset (Hard Reset) a miize byt zp(isoben nasledujicimi akcemi:

preru$enim napajeni

nastavenim SNMP MIB: docsDevResetNow
¢asovym limitem T4

" resetem z CMTS

Popisuje postup, pfi kterém je provozni stav prerusen pokynem k vypnuti a opétovnému spusténi. Tento vyraz je synonymem
pojmu opétovna inicializace. Tento vyraz mize oznaGovat bud Gplné resetovani zafizeni (Hard Reset), nebo opétovné spusténi
logického modulu (Soft Reset) a v8echny souvisejici postupy nezbytné k informovani pfipojenych klient nebo jinych uzld o tom,
Ze se zafizeni stalo docasné nedostupnym.

Popisuje operaci resetovani, pfi niz se logicka soucast, napfiklad bezdratovy modul, znovu inicializuje, aniz by to ovlivnilo ostatni
eSAFE nebo integrovany CM v rdmci zafizeni eDOCSIS.
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